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5 La presente invention concerne un ensemble portatif de ventilation d'urgence 

comprenant une bouteille d'oxygene, un mini-ventilateur alimentant un circuit patient se 
terminant par un masque respiratoire ou analogue, et une interface homme-machine 
cooperant avec le ventilateur. 

Actuellement, lorsqu'un medecin d'un service d'urgences intervient pour secourir un 
10 patient en detresse respiratoire, il est habituellement equipe d'une source d'oxygene, par 
exemple une bouteille oxygene comprime, et d'un appareil d'urgence qui est relie a la fois a la 
source de gaz par un tuyau flexible et au patient par un tuyau et un masque respiratoire. /- 

Or, ces materiels sont lourds et encombrants, ce implique que leur transport par le 
medecin necessite generalement I'usage de ses deux mains. 
15 Si le lieu d'intervention est difficile d'acces, par exemple un site escarpe, une galerie 

etroite ou un lieu exigu, Tacheminement de tout le materiel doit souvent se faire en plusieurs 
etapes, c'est-a-dire plusieurs allers-retours, ou requiere plusieurs personnes. 

Par ailleurs, pour Installation et les reglages, la mise en oeuvre est longue car le 
medecin doit d'abord operer toutes les connexions ou autres raccordements, puis se 
2 0 consacrer aux reglages de la machine d'urgence, du debit et/ou de la pression du gaz delivre 
par la bouteille, le mode ventillatoire, par exemple ventilation controlee (VC) ou ventilation 
assistee controlee (VAC), la pression expiratoire positive (PEP), le seuil de declenchement 
inspiratoire, la frequence respiratoire, le rapport du temps inspiratoire sur le temps expiratoire, 
la pression maximale de securite et d'autres parametres de ventilation ou de securite et ce, 
2 5 avant de pourvoir s'occuper specifiquement de la victime. 

On comprend des lors que, dans certains cas extremes, le temps necessaire pour 
toutes ces operations peut etre fataJ a la victime. 

Le probleme qui se pose alors dans ce contexte est de pouvoir disposer d'un materiel 
de secours ventilatoire, utilisable dans les situations d'urgence, qui soil d'encombrement 
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reduit et de faible poids, lequel soit apte a etre transports facilement par un medecin ou 
analogue, y compris dans des endroits difficiles d'acces, et ce, en ne necessitant que I'usage 
d'une seule main dudit medecin, voire d'aucune lorsqu'il est place dans un dispositif de 
portage adapte. 

La solution de I'invention est alors un ensemble portatif de ventilation d'urgence 
comprenant : 

- une source de gaz sous pression equipee d'un dispositif robinet-detendeur de gaz 
permet de controler le debit et/ou la pression du gaz sortant de la source de gaz, 

- un ventilateur d'assistance respiratoire alimente en gaz par ladite source de gaz, et 

• - une interface homme/machine cooperant avec ledit ventilateur de maniere a 
permettre un reglage d'au moins un parametre ventillatoire et/ou d'au moins une consigne de 
ventilation. 

Selon le cas, I'ensemble de I'invention peut comprendre Tune ou plusieurs des 
caracteristiques techniques suivantes : 

- le dispositif robinet-detendeur de gaz comporte un raccord de sortie sur lequel vient 
se fixer le ventilateur d'assistance respiratoire. 

- le ventilateur d'assistance respiratoire comprend un circuit interne de gaz reliant 
fluidiquement un orifice d'entree a un orifice de sortie, une vanne proportionnelle etant 
agencee sur ledit circuit interne, ladite vanne etant commandee par des moyens de pilotage 
cooperant avec l'interface homme-machine. 

- le ventilateur d'assistance respiratoire comprend, par ailleurs, un injecteur a venturi 
agence sur le circuit interne, en aval de la vanne proportionnelle. 

- le ventilateur d'assistance respiratoire comprend, en outre, un capteur de debit et un 
capteur de pression pour mesure le debit et la pression du gaz dans le circuit interne, lesdits 
capteurs cooperant avec les moyens de pilotage de maniere a permettre un asservissement 
et une regulation de la vanne proportionnelle en debit et/ou en pression. 

- l'interface homme-machine comporte des moyens de reglage de consigne ou de 
parametre de ventilation pour permettre une selection et/ou un reglage d'au moins un 
parametre ventillatoire etfou d'au moins une consigne de ventilation et preferentiellement des 
moyens d'affichage cooperant avec lesdits moyens de reglage pour permettre de visualiser 
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et/ou d'afficher au moins une valeur d'au moins un parametre ventillatoire et/ou d'au moins 
une consigne de ventilation selectionne et/ou regie. 

-il comporte un circuit patient comprenant au moins un conduit de gaz se raccordant, 
par son extremite amont, au niveau de Porifice de sortie du ventilateur et, par son extremite 
5 aval, a un masque respiratoire. 

- le robinet-detendeur et le ventilateur sont proteges par un capotage de protection 
venant se fixer sur la source de gaz . 

- les moyens de reglage de consigne ou de parametre de ventilation 1 permettent une 
selection et/ou un reglage d'au moins un parametre ventillatoire et/ou d'au moins une 

10 consigne de ventilation choisi dans le groupe forme par la frequence ventillatoire, le debit de 
ventilation, le volume de ventilation, la composition du melange gazeux, le seuil de 
declenchement inspiratoire, ie temps inspiratoire et/ou le temps expiratoire ou leur rapport, la 
pression expiratoire positive (PEP), le mode ventillatoire et la pression maximale de securite. 

- le dispositif robinet-detendeur, le ventilateur d'assistance respiratoire et interface 
15 homme/machine torment un systeme compact porte par la source de gaz, en particulier par 

une bouteille d'oxygene. 

- il a un poids total inferieur a 25 kg, de preference inferieur a 15 kg, de maniere a 
pouvoir etre porte facilement par un medecin. 

- il est agence dans un moyen de portage, tel qu'un sac a dos, un harnais de portage 
20 ou tout moyen de portage similaire. 

^invention va etre decrite plus en detail en references aux figures annexees, 
donnees a titre iilustratif. 

Comme schematise sur la Figure 1, Tensemble de ('invention est compose de trois 
elements principaux, a savoir une source 1 de gaz, en particulier une bouteille d'oxygene, 
25 munie d'un robinet a detendeur integre 2 avec une sortie basse pression normalisee, et un 
micro ventilateur 3 ayant, cote entree de gaz, un raccord d'entree normalise basse pression 
permettant le montage direct sur la sortie 5 du robinet-detendeur 2 equipant la source 1 de 
gaz, typiquement une bouteille d'oxygene. 

Le micro ventilateur 3 peut par exemple.etre monte sur une bouteille 1 de gaz munie 
30 d'un capotage de protection, tel que decrit par les documents EP-A-629812 ou EP-A-81 1900. 
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Les elements composant le ventilateur 3, represents sur la Figure 2, sont de taille 
reduite, ce qui permet de les loger dans un volume restreint. 

Ainsi, sur la Figure 2, on voit que le micro-ventilateur 3 d'assistance respiratoire 
comprend un orifice d'entree 1 1 de gaz venant se raccorder sur le raccord de sortie 5 basse 
5 pression du robinet-detendeur 2, et un orifice de sortie 1 5 de gaz par lequel le gaz est envoye 
vers le circuit patient 6, le gaz etant achemine de Porifice d'entree 1 1 a Porifice de sortie 15 par 
un circuit interne 12 d'acheminement de gaz sur lequel est agencee une vanne 
proportionnelle 13 commandee par des moyens de pilotage 14 comportant une carte 
electronique. La vanne proportionnelle 13 permet de reguler (a proportion de gaz envoye vers 
10 le circuit patient 6. 

Le circuit interne 12 comprend aussi, en aval de la vanne proportionnelle 13, un 
ensemble ejecteur pouvant realiser un melange d'air et d'oxygene dans des proportions 
volumiques variables entre 60 et 100% d'oxygene. Cet ensemble comprend un injecteur 16 
de gaz et un convergent droit, en particulier du type a venturi, relie a ['atmosphere ambiant 
15 par I'intermediaire d'un clapet antketour 18 et un distributeur mecanique a commande 
manuelle 17 ayant au moins deux positions et au moins deux orifices, a savoir notamment 
une position correspondant a une ventilation a 100% d'oxygene (O2 pur sans apport d'air 
ambiant) et une position correspondant a une ventilation avec melange air/oxygene. 

Le clapet ariti-retour 18 evite Pechappement de Poxygene en cas de contre pression 
2 0 importante dans le circuit patient 6. 

Le distributeur 17 permet le passage de Pair atmospherique vers le convergent/ 
divergent 26 pour realiser le melange air oxygene ou, a Pinverse, pour ne pas realiser ce 
melange lorsqu'il est necessaire de ventiler le patient avec de Poxygene pur. 

Des capteurs de debit 19 et pression 20 sont relies au circuit interne 12, en aval du 
2 5 de Pinjecteur 16 a venturi de maniere a pouvoir mesurer le debit et la pression du gaz dans le 
circuit interne 12 en aval de Pinjecteur 16. 

Grace a la vanne proportionnelle 13 associee a Pentree de Pinjecteur 16 a venturi et 
aux capteurs 19, 20 debit et de pression, il est possible de gerer la commande d'ouverture et 
de fermeture de ladite vanne 13 en fonction des consignes de debit et pression reglees par le 
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medecin sur ('interface homme/machine 4 et en reponse aux mesures de debit et pression 
operees par les capteurs 19, 20 qui cooperent avec les moyens de pilotage 14. 

En effet, le micro-ventilateur 3 incorpore egalement une interface homme/machine 4 
permettant au medecin d'effectuer tous les reglages tres simplement. 

Cette interface homme/machine 4 se compose par exemple, comme montre en figure 
3, d'un moyen de reglage de frequence (FREQ c/min), d'un moyen de reglage (Vt ml) de 
debit de ventilation minute ou de volume courant, d'un moyen de commande a deux 
positions (position air + oxygene, et position oxygene pur), d'un moyen de reglage du seuil 
de declenchement inspiratoire (SD cm H20), d'un moyen de reglage du temps inspiratoire et 
du temps expiratoire ou le rapport des deux (l/E), d'un moyen de reglage de la pression 
expiratoire positive (PEP), d'un moyen de reglage du mode ventilatoire (VC/VAC) et d'un 
moyen de reglage de la pression maximale de securite (P max mbar). Ces differents moyens 
sont par exemple des boutons rotatifs ou tout systeme d'actionnement similaire ou equivalent. 

Pour reduire I'encombrernent de Tinterface homme/machine 4, on peut remplacer le 
systeme schematise en figure 3 par un systeme de reglage du type a affichage des differents 
parametres de ventilation mesures par la machine de maniere a pouvoir egalement-informer 
le medecin du bon deroulement de ('intervention et accrottre encore la securite du patient. 

Un tel systeme est schematise en Figure 4 ou Ton voit qu'il comporte un moyen 
d'affichage 32 d'information, tel un ecran a cristaux liquides ou analogue, permettant de 
visualiser les differents parametres a regler susmentionnes (frequence, debit, PEP....). 

La selection de ces parametres a regler se fait par I'intermediaire de moyens de 
selection 33, 34, 35 comportant ici plusieurs boutons ou touches de selections actionnables 
digitalement par le medecin, a savoir des touches + et - de selection 34, 35 de parametre ou 
de fonction et une touche 33 de validation du parametre ou de la fonction choisie. 

Le reglage de la valeur souhaitee de chaque parametre s'effectue egalement avec les 
boutons ou touches 34, 35 de selection (touches + et -) et la validation de la valeur choisie 
par actionnement de la touche de validation 33 (touche "entree", i.e. "ENTER") ; a noter 
toutefois, que d'autres touches specifiques peuvent etre egalement prevues a ces fins. 
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Comme montre sur la Figure 2, les moyens de pilotage 14 son alimentes en courant 
electrique par une source de courant 22, telle , une batterie rechargeable, des piles ou 
analogues, et peut aussi comprendre une prise de raccordement electrique au secteur 21 . 

Le micro-ventilateur 3 comporte aussi un systeme de reglage de la PEP (pression 
expiratoire positive) comprenant un teuton de reglage 29 et un ensemble 24 constitue d'un 
siege, d'une membrane sur laquelle repose un moyen a ressort qui est plus ou moins 
comprime par le bouton 29. Ladite membrane obture plus ou moins I'orifice qui relie le circuit 
patient et I'atmosphere par I'intermediaire de I'electrovanne 28 pendant la phase expiratoire. 

Par ailleurs, la soupape 25 permet de mettre le circuit patient a I'atmosphere si la 
pression de ventilation patient venait a atteindre la pression maximale critique dans le circuit 
patient 6. 

Autrement dit, le systeme de reglage de la PEP 24 comprend un orifice relie, par une 
extremite, au circuit qui debouche sur le circuit patient 6 qui alimente le patient en gaz et qui 
se trouve en aval de I'ensemble 26 et communiquant , via son autre extremite, avec 
I'atmosphere lorsque la pression dans le conduit 6 devient superieure a la force de pression 
reglable qu'exerce un moyen elastique 24, tel un ressort, sur une membrane ou analogue 
agence au niveau de ladite extremite communiquant avec I'atmosphere. 

Une electrovanne expiratoire 28 ayant trois orifices et deux positions etant agencee 
entre le circuit patient 6, I'ensemble PEP 24 et la commande de la valve expiratoire 31 . 

En phase inspiratoire, I'electrovanne 28 preleve la pression generee par la machine 
pour pressuriser le ballonnet de la valve expiratoire de facon a isoler le patient de 
I'atmosphere et permettre au fluide d'alimenter le patient via le masque 7 ou une sonde 
d'intubation. 

En phase expiratoire, I'electrovanne 28 isole la commande de la valve expiratoire 31 
de la pression patient et la relie a I'ensemble PEP 24 pour permettre au patient d'expirer a la 
pression atmospherique ou la pression expiratoire positive reglee. 

De facon analogue, le systeme de securite 25 de la pression maximale autorisee 
dans le circuit interne 6 comprend un conduit relie, d'une part, au circuit interne 6 et, d'autre 
part, a I'atmosphere. En cas de montee de pression excessive dans le circuit 6, I'ensemble 25 
permet le passage du gaz depuis le circuit 6 vers I'exterieur. Comme precedemment 
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l'ensemble 25 etant controle par un clapet sur lequel s'exerce une force de pression exercee 
par un moyen elastique type ressort. Le clapet antketour 15 isole la machine du patient dans 
le cas ou ce dernier refoule le gaz expire vers la machine. 

La sortie du micro ventilateur est equipee d'un raccord de sortie par exemple en 
5 forme de cone de 22 mm normalise pour le raccordement du circuit patient 6 auque! est 
raccorde un masque respiratoire 7. 

L'ensemble de ['invention peut etre dispose dans un sac a dos de portage permettant 
a I'utilisateur de garder toute sa liberie de mouvements pour acceder au lieu d'accident. 

Autrement dit, la solution de Invention est basee sur un ensemble tres compact 
10 compose d'une bouteille d'oxygene equipee d'un robinet detendeur integre sur lequel un 
ventilateur d'urgence de taille tres reduite est connecte directement sur la sortie basse 
pression normalises. L'olive de sortie debit du robinet reste libre pour I'utilisation eventuelle 
d'une lunette d'oxygenotherapie dans le cadre d'une moindre urgence V> 

Le micro-ventilateur d'urgence connecte directement sur la prise est ainsi au plus pret 
15 de la source et en partie proteg<§ par le chapeau de protection du robinet de la bouteille, 
lorsque la bouteille est equipee d'un tel capotage de protection. 

La fixation du micro-ventilateur peut etre renforcee par des moyens supplementaires, 
telles des sangles ou autres attaches rapides. 

La mise en oeuvre de la bouteille ne necessite qu'un seul geste d'ouverture par 
2 0 rotation de % de tour de la commande. 

Pour la mise en oeuvre de l'ensemble, le medecin ou analogue a tres peu de gestes a 
realiser une fois sur le lieu d'utilisation, a savoir notamment :. 

- il doit ouvrir le robinet de la bouteille ( % tour), 

- mettre en route le ventilateur par actionnement d'une commande de marche/arret, 

2 5 - regler en fonction du patient la frequence respiratoire, le rapport du temps 

inspiratoire sur le temps expiratoire au moyen de Interface homme/machine, 

- choisir la ventilation en oxygene pur ou ventilation en oxygene melange avec de I'air 
au moyen de I'injecteur 16 de gaz, la consigne du debit insuffle ou le volume courant 
administre au patient, et le mode ventilatoire adequat, 

30 - ajuster le seuil de declenchement de ventilation de la machine. 
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Le micro-ventilateur 3 est alors alimente directement par I'orifice de sortie de la 
bouteille 1 sur iaquelle il est connecte de facon solidaire, la sortie du micro-ventilateur 3 etant, 
quant a elle, reliee directement au circuit patient 6 a I'extremite duquel se trouve le masque 
respiratoire 7 avec une valve expiratoire 31 . 
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Revendications 

1 . Ensemble portatif de ventilation cTurgence comprenant : 

- une source (1) de gaz sous pression equipee d'un dispositif robinet-detendeur (2) 
de gaz permet de controler le debit et/ou la pression du gaz sortant de la source de gaz (1), 

- un ventilateur (3) d'assistance respiratoire alimente en gaz par ladite source (1) de 

gaz, et 

- une interface homme/machine (4) cooperant avec ledit ventilateur (3) de maniere a 
permettre un reglage d'au moins un parametre ventillatoire et/ou d r au moins une consigne de 
ventilation. 

2. Ensemble selon la revendication 1 , caracterise en ce que le dispositif robinet- 
detendeur (2) de gaz comporte un raccord de sortie (5) sur lequel vient se fixer le ventilateur 
(3) d'assistance respiratoire. 

3. Ensemble selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que le 
ventilateur (3) d'assistance respiratoire comprend un circuit interne (12) de gaz reliant 
fluidiquement un orifice d'entree (11) a un orifice de sortie (23), une vanne proportionnelle 
(13) etant agencee sur ledit circuit interne (12), ladite vanne (13) etant commandee par des 
moyens de pilotage (14) cooperant avec I'interface homme-machine (4). 

4. Ensemble selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que le 
ventilateur (3) d'assistance respiratoire comprend, par ailleurs, un injecteur (16) a venturi 
agence sur le circuit interne (12), en aval de la vanne proportionnelle (13). 

5. Ensemble selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que le 
ventilateur (3) d'assistance respiratoire comprend, en outre, un capteur de debit (19) et un 
capteur de pression (20) pour mesure le debit et la pression du gaz dans le circuit interne 
(12), lesdits capteurs cooperant avec les moyens de pilotage (14) de maniere a permettre un 
asservissement et une regulation de la vanne proportionnelle (13) en debit et/ou en pression. 
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6 Ensemble selon Tune des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
(•interface homme-machine (4) comporte des moyens de reglage (33, 34, 35) de consigne ou 
de parametre de ventilation pour permettre une selection et/ou un reglage d'au moins un 
parametre ventillatoire et/ou d'au moins une consigne de ventilation et preferentiellement des 
moyens d'affichage (32) cooperant avec lesdits moyens de reglage pour permettre de 
visualiser et/ou d'afficher au moins une valeur d'au moins un parametre ventillatoire et/ou d'au 
moins une consigne de ventilation selectionne et/ou regie. 

7. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce qu'il 
comporte un circuit patient (6) comprenant au moins un conduit de gaz se raccordant, par son 
extremite amont, au niveau de i'oriftce de sortie (23) du ventilateur et, par son extremite aval, 
a un masque respiratoire (7). 

8. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 7, caracterise en ce que le 
robinet-detendeur (2) et le ventilateur (3) sont proteges par un capotage de protection venant 
se fixer sur la source de gaz (1). 

9. Ensemble selon Tune des revendications 1 a 8, caracterise en ce que les 
moyens de reglage (33, 34, 35) de consigne ou de parametre de ventilation permettent une 
selection et/ou un reglage d'au moins un parametre ventillatoire et/ou d'au moins une 
consigne de ventilation choisi dans le groupe forme par la frequence ventillatoire, le debit de 
ventilation, le volume de ventilation, la composition du melange gazeux, le seuil de 
declenchement inspiratoire, le temps inspiratoire et/ou le temps expiratoire ou leur rapport, la 
pression expiratoire positive (PEP), le mode ventillatoire et la pression maximale de securite. 



10. Ensemble selon I'une des revendications 1 a 9, caracterise en ce que le 
dispositif robinet-detendeur (2), le ventilateur (3) d'assistance respiratoire et I'interface 
homme/machine (4) cooperant avec ledit ventilateur (3) ferment un systeme compact porte 
3 o par la source de gaz (1 ), en particulier par une bouteille d'oxygene. 
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